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1 OBIJETIVO

El objetivo de este documento es establecer los contenidos
del curso general, especifico y practico de niveles 1y 2 en
el método de particulas magnéticas para el sector
aerondutico, asi como las condiciones minimas que deben
cumplir los candidatos para matricularse y los materiales
de que se debe disponer para impartir los mismos.

El curso estda orientado a conseguir que los alumnos
adquieran las siguientes destrezas segun el nivel del curso:

NIVEL 1

Ser capaz de realizar ensayos por particulas magnéticas en
materiales aeronduticos, y familiarizarse con el uso de las
normas e interpretar instrucciones técnicas.

NIVEL 2

En los cursos de nivel 2, ademas de las destrezas descritas
para nivel 1, los alumnos deberan ser capaces de realizar
instrucciones técnicas orientadas a la inspeccion de piezas
concretas.

2 REQUISITOS MiNIMOS

2.1  CONDICIONES FiSICAS

El candidato debe poseer una buena visién (natural o
corregida) y una condicion fisica que le permita realizar las
tareas necesarias para el correcto desarrollo del curso.

2.2 CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para garantizar el buen aprovechamiento del curso el
alumno debe satisfacer los siguientes requisitos:

CURSO NIVEL 1
- Conocimientos basicos de fisica y matematicas
- Conocimientos basicos de dibujo
- Perspectiva espacial basica

CURSO NIVEL 2
Ademas de los requisitos para el curso de nivel 1 el alumno
debera tener:

- Aprovechamiento curso MT nivel 1 (16 horas)

ENSIA-FGEN-001 (B) Rev. 1

OBJECTIVE

The objective of this document is to establish the contents
of the level 3 general, specific and practical course on the
magnetic particle method for the aeronautical sector, as
well as the minimum conditions to be met by candidates in
order to register for this course and the materials to be
available for its delivery.

The course is aimed at ensuring that trainees acquire the
skills according the course level:

LEVEL 1

Being able to perform magnetic particle testing to
aeronautical materials, being familiar with the use of
standards and to interpret technical instructions.

LEVEL 2

In the level 2 courses, besides the skills described for level
1 course, the trainees shall be able to draw up technical
instructions for the inspection of specific parts.

MINIMUM REQUIREMENTS

PHYSICAL CONDITIONS

The candidate shall have good eyesight (natural or
corrected) and physical conditions allowing him to perform
the tasks necessary for correct completion of the course.

PRIOR KNOWLEDGE

In order to guarantee successful completion of the course,
the candidate shall fulfil the following requirements:

LEVEL 1 COURSE
- Basic understanding of physics and mathematics
- Basic drawing skills
- Basic spatial perspective

LEVEL 2 COURSE
In addition to the requirements for level 1 course, the the
trainee shall fulfil:
- Successful completion of level 1 MT course (16
hours)

Este documento es propiedad de ENSIA EXPERT, S.L. y no esta permitido su uso, comunicacion o reproduccidn sin su autorizacion.
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3 CONTENIDO DEL CURSO

La realizacion de los cursos se estructura impartiendo
clases tedricas y practicas en horario de mafiana (8.00 a
13.00h) y de tarde (14.00 a 17.30h), teniendo en cuenta 30
minutos de descanso.

CURSO NIVEL 1

Los cursos de nivel 1 tendran una duracién de 16 horas.
Durante curso se impartira un total de 10 horas tedricas y
6 horas practicas.

CURSO NIVEL 2

Los cursos de nivel 2 tendran una duracién de 32 horasy se
estructuraran en dos bloques. El primer bloque, de 16
horas de duracidn, sera igual en estructura y contenido al
descrito para curso de nivel 1. En el segundo bloque se
impartirdn 16 h repartidas en 6 horas tedricas y 10 horas
practicas.

CURSO DE REFRESCO NIVEL 2

Los cursos de refresco tendran una duracidn de 16 horas, y
serdan iguales en estructura y contenido al descrito para el
segundo bloque del curso de nivel 2.

COURSE CONTENTS

The course shall be structured in theoretical and practical
classroom hours delivered in the morning (8.00 a 13.00h)
and in the afternoon (14.00 a 17.30h), with a 30 minute
break.

LEVEL 1 COURSE

The level 1 courses will have a total duration of 16 hours.
During the course 10 hours will be dedicated to theoretical
issues and 6 practical hours.

LEVEL 2 COURSE

The level 2 courses will have a total duration of 32 hours
and will be divided into two blocks. The first block, of 16
hours of duration, will have the same structure and
content described for level 1 course. The second block will
consist of 16 hours, from which 6 hours will be dedicated
to theoretical issues and 10 practical hours.

LEVEL 2 REFRESHMENT COURSE

Level 2 refreshment courses will have a total duration of 16
hours the same structure and content described for level 2
course second block.
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Control y calibracién de equipos / Control & calibration of equipments
Condiciones de iluminacién / Lighting requirements.

Concentracién y contaminacién / Concentration and polution

dela 6n / Verification of

Control global del proceso / Overall process control

Registro y /

las indicaciones / Sizing and

Registration and sizing

positioning of indications

Desmagnetizacion /

Principios basicos / Basic principles

Campo residual / Residual field

[Demagnetisation
[Métodos de desmagnetizacién / Demagnetisation methods
Factores que afectan a la sensibilidad del ensayo / Factors affecting
testing sensitivity
de ensayo / Méxima sensibilidad y densidad de flujo / Maximum sensitivity and flux

[ Testing sensitivity

density

Deteccion def b

/ Detection of sub- ts

Documentacion /
Documentation

Generalidades / Generals

Normas / Standards

Codigos / Codes

Reglamentos / Regulations
Especificaciones / Specifications

Organismos de normalizacién / Standarisation agencies
Elaboracion de normas / Drawing up of standards
Procedimientos / Procedures

Instrucciones técnicas / Technical instructions

Defectologia /

Defecto y discontinuidad / Defect and discontinuity

Tipos de indicaciones / Types of indications

Defectology
/a
[Normativas europeas / European standards
Normativa /
Standard [Normativas americanas / US Standards

[Normativas especificas / Specific standards

PRACTICAS / PRACTICES

Inspeccion piezas en fabricacén

Inspection of manufacturing parts

Inspeccién piezas en servicio /
Inspection of service parts

Realizacion del informe /
Make a report

Instruccion técnica/
ITechnical instruction
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6  BIBLIOGRAFIA

En la preparacion de este programa la siguiente bibliografia
ha sido utilizada

- UNE-EN 4179. Materiales Aeroespaciales:
Cualificacidn y aprobacion del personal de
ensayos no destructivos.

- PCNA-03 — Formacidn y cualificacion del personal
de END.

- PCNA-05 - Aprobacion de programas de
formacion para el acceso a la certificacion del
personal que realiza ensayos no destructivos.

- UNE-ISO 25107- Directrices para los programas de
formacion en ensayos no destructivos (END)

- UNE-ISO 25108 — Directrices para los organismos
de formacidn de personal que realiza ensayos no
destructivos (END)

7  PERSONAL

Los profesores se seleccionaran en cada caso de entre los
aprobados por ENSIA e incluidos en la base de datos.

8 MEDIOS REQUERIDOS PARA EL CURSO

8.1  MEDIOS AUDIOVISUALES

Los medios audiovisuales requeridos son los siguientes:

- Presentacidon desarrollada en PowerPoint o
equivalente que cubra la mayor parte del
contenido a impartir.

- Ordenador con conexion a internet

- Autorizacién para conexién a Youtube u otros
contenidos audiovisuales

- Pantalla de proyeccion.

- Proyector para PC

- Pizarray rotuladores

- Material de oficina (cuadernos, papel, boligrafos)
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BIBLIOGRAPHY

In the preparation of this programme the following
bibliography has been used
- UNE-EN 4179. Qualification and approval of
personnel for non-destructive testing.

- PCNA-03 - Formacion y cualificacidn del personal
de END.

- PCNA-05 - Aprobacién de programas de
formacidén para el acceso a la certificacion del
personal que realiza ensayos no destructivos

- UNE-ISO 25107- Guidelines for NDT training
syllabuses.

- UNE-ISO 25108 — Guidelines for NDT personnel
training organizations.

PERSONNEL

The teachers shall be selected in all case from among those
approved by ENSIA and included in the database.

RESOURCES REQUIRED FOR THE COURSE

AUDIO-VISUAL MEDIA

The audio-visual media required are as follows:
- Presentation in PowerPoint or an equivalent
covering most of the contents to be delivered.

- Computer with Internet connection.

- Authorisation for connection to YouTube or other
audio-visual contents.

- Projection screen.

- Projector for PC.

- Blackboard and marker pens.

- Office material (notebooks, paper, pens).
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8.2  MEDIOS DIDACTICOS PARA EL ALUMNO

Al inicio del curso se hara entrega de un manual editado
por ENSIA con todo el contenido tedrico y practico que se
desarrollara durante el curso.

TEACHING MATERIAL FOR THE TRAINEE

At the beginning of the course, a manual published by
ENSIA containing all the theoretical and practical matters
to be covered will be provided.

DENOMINACION METODO NIVEL
Designation Method Level
Curso Particulas magnéticas Nivel 1
MT 1
Magnetic particle Course Level 1
Curso Particulas magnéticas Nivel 2
MT 2
Magnetic particle Course Level 2

Ademas del manual indicado se entregara al alumno los
enunciados de las practicas que se realizaran a lo largo del
curso y una coleccién de preguntas sobre el método MT,
tipo test, para contestarlas durante el mismo.

8.3 MEDIOS PARA LAS CLASES PRACTICAS

Para el desarrollo de las clases practicas se requiere un
puesto con proyector.

Cada puesto de trabajo estara formado como maximo por
dos personas. El equipamiento para el desarrollo de este
programa del método de particulas magnéticas niveles 1y
2 serd al menos:

BANCADA DE MAGNETIZACION
Se usaran bancadas de varios tipos con posibilidad de
magnetizacion longitudinal o circular, entre los que se
encuentran:

- MAGNAM 1500 (1500 A)

- ARDROX 2000A

- TIEDE 4000 (4000 A)
Estos equipos poseen un sistema para la desmagnetizacion
de las piezas.

YUGO
Hay disponibles varios yugos CONTOUR PROBE B300S.

PARTICULAS MAGNETICAS

Hay disponibles particulas magnéticas negras y hiumedas
fluorescentes. Para el caso que aplique también estan
disponibles pulverizadores de particulas himedas.
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In addition to the aforementioned manual, the trainee
shall be provided with statements corresponding to the
practical exercises to be carried out throughout the course
and a set of questions on the MT method, by way of a test,
to be answered during the course.

RESOURCES FOR PRACTICAL CLASSES

The performance of the practical classes will require a post
with projector.

Each job post shall be made up of two persons. The
equipment for the performance of this levels 1 y 2
magnetic particle method programme shall be at least as
follows:

MAGNETIC BENCH

Different bench types will be used with the possibility of
longitudinal or circular magnetization, including the
following:

- MAGNAM 1500 (1500 A)

- ARDROX 2000A

- TIEDE 4000 (4000 A)

This equips have a system for the demagnetization of the
samples.

YOKE
Several CONTOUR PROBE B300S are available.

MAGNETIC PARTICLES
Fluorescent wet and black magnetic particles are available.
When applicable sprays for wet particles will be available.

Este documento es propiedad de ENSIA EXPERT, S.L. y no esta permitido su uso, comunicacion o reproduccidn sin su autorizacion.




AENSIA

N AIRBUS COM

PROGRAMA DE FORMACION
TRAINING PROGRAMME

ENSIA-PMT-(A)
Revisiéon/Issue: 0
Fecha/Date: 10/18
Pag: 13/14

PIEZAS PARA CLASES PRACTICAS

En el aula se dispondrd de diversas piezas que se
entregaran a los alumnos para realizar las practicas del
curso:

o Piezas metalicas ferromagnéticas (cantidad segin
n° de alumnos)

Estas piezas en ningun caso serdn usadas para examenes
de cualificacion.

UTILES BASICOS
Por puesto de trabajo en el laboratorio:
- Piederey
- Regla de medicidn
- Hoja de registro/apuntes
- Lapiz para registro en las piezas durante la
inspeccion (ejemplo: Staedler — OMNICHROM
LUMOCOLOR NON PERMANENT”)
- Indicadores de campo
- Indicadores de magnetismo residual
- Lamparas de luz negra
- Tubo decantador

UTILES RECOMENDADOS
- Micrémetro 0-25 mm
- Micrémetro de profundidades
- Lupa

CONSUMIBLES

- Rollo de papel absorbente

- Guantes
Elementos de limpieza para eliminar
utilizados durante la inspeccion

los productos

9  EVALUACION DEL CURSO

Para tener una retroalimentacion sobre el desarrollo del
curso se recogera la opinidn de los estudiantes por medio
de una encuesta.

También al finalizar el curso el tutor expondrd su
valoracién del curso impartido abriendo un coloquio en el
que los alumnos puedan expresar sus comentarios.

10 EVALUACION DEL ALUMNO

Para evaluar el aprovechamiento de la formacion por parte
del alumno, este realizard una prueba de aprovechamiento
el ultimo dia del curso.

Esta prueba de aprovechamiento servird como
entrenamiento para el examen de cualificaciéon que el
estudiante necesitara aprobar para conseguir el certificado
de cualificacidn.
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PARTS FOR PRACTICAL CLASSES
Various parts shall be available in the classroom and will be
provided to the trainees for performance of the course
practical exercises:

e  Ferromagnetic metallic parts (quantity according to

n? of students)

In no case shall these parts be used for qualification
examinations.

BASIC TOOLS
Per job post in the laboratory:
- Caliper
- Measurement rule
- Report/notes sheets
- Pencils for reporting on samples during inspection
(example: Staedler —- OMNICHROM LUMOCOLOR
NON PERMANENT)
- Magnetic field indicator
- Residual magnetization indicator
- UV-Asource
- Decanter tube

RECOMMENDED TOOLS
- Micrometer 0-25 mm
- Depth micrometer
- Magnifying glass

CONSUMABLES
- Absorbent paper roll
- Globes
- Cleaning elements for cleaning used products
during inspection

COURSE ASSESSMENT

In order to obtain feedback on course performance, the
opinion of the trainees will be collected by means of a
survey.

Also, on completion of the course the tutor will give his
assessment of the course delivered and will open a debate
for the trainees to be able to express their comments.

TRAINEE ASSESSMENT

With a view to assessing the trainee’s successful
completion of the training, they will undertake a test on
the last day of the course.

This test of successful completion will serve as a trial for
the qualification examination that the trainee will be
required to pass in order to achieve the qualification
certificate.
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10.1 PRUEBA DE APROVECHAMIENTO

Para evaluar el aprovechamiento del estudiante se tendran
en cuenta dos partes:

- Evaluacién continua del alumno:

Para la evaluacién continua y seguimiento de los
alumnos se utilizara:

Por un lado la entrega de los informes de las practicas
que el alumno hace dia a dia, pero ademas, el
profesor tendrd en cuenta la participacion en clase,
intervenciones... que tiene el alumno durante el
curso.

- Prueba Final:

Al finalizar el curso se realizara una prueba de
aprovechamiento que constard al menos de un
examen tedrico tipo test de 20 preguntas (10
generales y 10 especificas) y de una pieza con su
informe de inspeccién correspondiente.

Para el calculo final de la nota se hard una media aritmética
entre la nota correspondiente a la evaluacion continua del
alumno y la prueba final.

El alumno debera obtener una nota, al menos, de un 70%
en la nota final para obtener el certificado de

aprovechamiento.

En caso de obtener una nota menor a un 70% se entregara
un certificado de asistencia al alumno.
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SUCCESSFUL COMPLETION TEST

In assessing the successful completion of the course by the
trainee, consideration shall be given to two parts:

- Continuous assessment of the trainee:

The following shall be used for the continuous
assessment and tracking of the trainees:

On the one hand, the instructor will take into
consideration the practical session reports drawn up
daily by the trainees and, on the other, their
participation in class, contributions... during the
course.

- Final test:

On completion of the course the trainees shall
undertake a successful completion test, which shall
consist of at least a theoretical test comprising 20
questions (10 general and 10 specific) and a part with
its corresponding inspection report.

For the final calculation of the score, the arithmetical mean
of the mark given for the continuous assessment of the
trainee and the final test shall be used.

The trainee shall be required to achieve a score of at least
70% in the final mark in order to obtain the successful
completion certificate.

If the score achieved is less than 70%, the trainee shall be
awarded a certificate of attendance.

Este documento es propiedad de ENSIA EXPERT, S.L. y no esta permitido su uso, comunicacion o reproduccidn sin su autorizacion.




